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已知地球质量为M，物体质量为m，物体到地心的距离
为r，当物体绕地球做匀速圆周运动时，轨道半径为 r
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一、牛顿的设想



一、牛顿的设想
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1. 第一宇宙速度

（1）定义：人造卫星在地球表面附近绕地球做匀速圆周
运动的速度。

（2）大小：约7.9 km/s。

二、宇宙速度



地球表面的第一宇宙速度为

解：设卫星的质量为m，重力提供向心力，
则

例.  已知地球的半径

R  =  6400 km, 地球表

面附近的重力加速度

g  =  9.8m/s2, 利用已有

知识求地球的第一宇

宙速度v 1。
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1. 第一宇宙速度是(         )

A.人造地球卫星在近地圆形轨道上的运行速度

B.人造地球卫星的最小发射速度

C.人造地球卫星绕地球做圆周运动的最小速度

D.人造地球卫星绕地球运动的最大速度

AB

练习



在地面附近发射
的飞行器，如果它
的速度大于7.9km/s
会怎样呢？

11.2km/s ≤ v< 16.7km/s

v ≥ 16.7km/s

7.9km/s<v<11.2km/s

v1=7.9km/s



2. 第二宇宙速度： 当卫星在地球表面的发射速度大于或等于

11.2km/s时，就会脱离地球的束缚，不再绕地球运行，这个速

度叫做第二宇宙速度。

3. 第三宇宙速度： 当卫星在地球表面的发射速度大于或等于

16.7km/s时，就会摆脱太阳的束缚，飞到太阳系以外的宇宙空

间去，这个速度叫做第三宇宙速度。

二、宇宙速度



人造卫星绕地球做匀速圆周运动的各物理量与轨道半径的关系？

三、人造卫星的运行规律
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思考：对于绕地球运动的人造卫星

（1）离地面越高，向心加速度越____.

（2）离地面越高，线速度越____.

（3）离地面越高，周期越____.

（4）离地面越高，角速度越____.

（5）离地面越高，向心力越____.
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三、人造卫星的运行规律
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四、梦想成真
1970年4月24日

我国第一颗人造卫星升空

2007年10月24日

嫦娥一号月球探测器发射成功



2003年10月15日

神舟五号 杨利伟

(中国遨游太空第一人)

2008年9月25日

神舟七号翟志刚、刘伯明

景海鹏

2017年11月5日
我国以“一箭双星”的方式
成功发射第24颗第25颗北斗
导航卫星，全球组网。
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1.  第一宇宙速度： v1= 7.9km/s

2.  第二宇宙速度： v2= 11.2km/s 

3.  第三宇宙速度： v3= 16.7km/s
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